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آزمون های نهایی 
بیست ودومین المپیاد 
زیست شناسی ایران

بیوتکنولوژی 
آزمون نهایی

مدت زمان آزمون: ۴۵ دقیقه



توجه: نمره منفی برای پاسخ های اشتباه محاسبه خواهد شد. 

1. در فرایندهای ذیل، کدام گروه(های) میکروبی نقش کلیدی دارند؟  

2. مزیت(های) بیوپلیمر زانتان برای کاربرد در عملیات حفاری چیست؟ 

3. بــه نــظر شــما خــوردگی و پــوسیدگی میکروبی لــولــه هــای انــتقال نــفت خــام که زیر دریا نــفت خــام را از 
چاه های تولیدی به ساحل منتقل می کنند، در کدام قسمت بیشتر ایجاد می شود؟ 

آ. مسدودسازی انتخابی مخزن 

ب. شیرین سازی زیستی گاز 

ج. شیرین سازی زیستی گازوییل 

د. اکتشاف میکروبی مخازن نفت 

ه. ترش شدن مخازن 

و. پاکسازی زیستی خاک آلوده به نفت

a. هالوفیل
b.شیمیولیتوتروف

c. اکسیدکننده ی هیدروکربن غیرفرار
d. آرکی های متانوژن

e. اکسیدکننده ی بوتان
f. اتوتروف

g. احیاکنندگان سولفات
h. مولد بیوپلیمر

i. ترموفیل
j. آلکالیفیل

ج. مقاومت به دما ب. مقاومت به شوری آ. ویسکوزیته ی بالا
و. سیالیت غیرنیوتنی ه. سازگاری با محیط زیست د. هزینه ی پایین تولید
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4. در یک واحـد تـولید پروتئین تک سـلولی (SCP)، در یک فرمـانـتور هـمزن دار بـه حجـم فـعال 2 لیتر، یک 
 π :مخـمر متیلوتروف بـه نـام پیکیا پـاسـتوریس که شکلی کروی بـا قـطر مـتوسـط 10 میکرومـتر دارد (فرض
3 =)، کشت شـده اسـت. چـگالی سـلول هـای مخـمر 1/1 گـرم بـر میلی لیتر اسـت و حـدود 80 درصـد وزن 
ســلول هــا را آب تشکیل می دهــد. در مـرحــله ی تــولید پیوســته ی بیومــس، خــوراک دهی بــا محــلول مــغذی 
حـاوی مـتانـول (ده گرم بـر لیتر) بـا جـریان ثـابـت یک لیتر در سـاعـت انـجام می شـود و غـلظت سـوبسـترا در 
جــریان خــروجی نــاچیز اســت. از خــروجی فــرمــانــتور یک میلی لیتر نــمونــه تهیه شــد و بــه اولین لــولــه ی 
آزمـایش (حـاوی 9 میلی لیتر بـافـر) اضـافـه و بـه خـوبی مخـلوط شـد. پـس از 5 مرحـله رقیق سـازی مـتوالی، از 
پنجــمین لــولــه 100 میکرولیتر بـرداشــته شــد و روی ســطح محیط کشت آگــاردار پــخش شــد. پــس از 24 

ساعت، 50 کلونی مخمر مشاهده شد.  
لطفا موارد ذیل را محاسبه فرمایید: 

آ. تعداد سلول های درون راکتور 
ب. نرخ رشد جمعیت (در ساعت) 

ج. زمان دو برابر شدن جمعیت 
د. بازده تبدیل (نسبت وزن بیومس خشک تولیدی به وزن سوبسترای مصرفی) 

رکیب  5. یک گـرم هـگزادکان (آلکان خـطی- 16 کربـنه - کامـلا اشـباع) بـه عـنوان تـ
مــدل گــازوییل بــه صــد گـرم خــاک خشک (بــا مــاده ی آلی نــاچیز) اضــافــه شــد و بــه 
خـوبی مخـلوط شـد. پـس از تنظیم رطـوبـت و نسـبت مـواد مـغذی، کل خـاک حـاصـل 
بـه ظرف آزمـایش تـنفس خـاک (respirometry) مـنتقل شـد (شکل مـقابـل) که 
رنـگ و  رفـته اسـت. وزن پیستون سـ رمـال قرار گـ درون آن یک ظـرف حـاوی سـود 1 نـ

اصطکاک آن با جداره ناچیز است.  

رکیبات آلی مــصرفی، طی تــنفس هــوازی صـرف   بــا فـرض این که در اوج فــعالیت میکروبی خــاک، کل تـ
انـرژی مـورد نیاز سـلول هـا می شـود، حـداکثر سـرعـت تجــزیه هیدروکربـن در این خـاک چـقدر اسـت (گـرم 

هیدروکربن بر کیلوگرم خاک در روز)؟  
رایط آزمــایش حــدود 20 لیتر در نــظر بگیرید. عــدد جـرمی اکسیژن، نیتروژن،  فـرض: حجــم یک مــول گــاز را در شـ

کربن و هیدروژن به ترتیب 16، 14 ، 12 و 1 میباشد. 
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6. در هرکدام از فرایندهای ذیل چه نوع بیوراکتوری استفاده می شود؟ 

7. در یک مخزن نفت، بیش ترین فعالیت میکروبی احتمالا در کدام ناحیه(ها) وجود دارد؟ 

  

8. کدام مکانیسم(های) میکروبی، عامل ترش شدن مخازن نفت است؟ 
آ. احیای سولفات  

 ب. اکسیداسیون آهن  
ج. تخمیر اسیدهای آلی  

د. احیای کربنات و تولید متان  

9. افزودن چه ترکیب (یا ترکیباتی) به آب تزریقی می تواند جلوی ترش شدن مخزن را بگيرد؟ 
آ. کلسیم   
ب. نیترات   
ج. بیوساید (گلوتارآلدهید)  
د. کربنات   
ه. پتاسیم    

و. گلوکز  
ز. اسپور باکتری  

 آ. بیوفیلتر چکنده
 ب. شیرین سازی زیستی گاز

ج. تولید زانتان

a. Plug Flow
b. Air Lift

c. Stirred tank
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10. کدام گزاره در خصوص جمعیت میکروبی ساکن خاک صحیح است؟ 
آ. عموما الیگوتروف هستند.  

ب. برخی از باکتری ها اتوتروف می باشند.  
ج. شبکه ی غذایی پیچیده ای دارند.  

د. بیش تر آن ها را می توان در آزمایشگاه کشت داد.  
ه. همگی شیمیوارگانوتروف هستند.  
و. اغلب تشکیل بیوفیلم می دهند.  

ز. اغلب به فرم اسپور هستند . 

11. کدام یک از کاربرد(های) روش های نوین توالی یابی (NGS) در مطالعات متاژنوم خاک است؟ 
آ. امکان شناسایی ژن های دخیل در تجزیه آلاینده ها  

ب. امکان شناسایی روابط فیلوژنی جمعیت ساکن خاک  
ج. امکان تفکیک باکتری های فعال از باکتری های مرده و یا غیرفعال  

د. فراهم کردن اطلاعات لازم برای کشت آزمایشگاهی باکتری های غیرقابل کشت  
ه. امکان شناسایی آنتی بیوتیک های جدید  

و. امکان تعیین شدت بیان ژن های موثر در تجزیه آلاینده ها  
ز. تخمین فراوانی نسبی گروه های مختلف میکروبی  

12. فرض کنید برای کاشـت یک مـحصول زراعی در یک خـاک کشاورزی، برای افـزودن کود شیمیایی بـه 
خـاک نسـبت کربـن: نیتروژن: فـسفر بـه میزان 100 بـه 5 بـه ۰.۵ تـوصیه شـده اسـت. بـر این اسـاس کدام 

راهکار(ها) را برای کاهش میزان کود مصرفی توصیه می کنید؟ 
آ. کشت متناوب با گونه ی تیره لگوم (مانند باقلا)  

ب. افزایش برداشت محصول در واحد سطح مزرعه  
ج. بازگرداندن ضایعات زراعی به خاک 

د. استفاده از کودهای شیمیایی با رهایش سریع  
ه. افزودن یا فعال سازی گروه های میکروبی مناسب در خاک  

و. اصلاح الگوی آبیاری و زهکشی مزرعه  
ز. افزودن ترکیبات هیدروکربنی به خاک  
ح. استفاده از سورفمتانت های میکروبی  
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13. در اکوسیستم هـای میکروبی زیر، چـالـش اصلی برای رفـع آلـودگی هیدروکربنی بـه صـورت خـودپـالایی 
چیست؟ 

14. مـزیت(هـای) سیستم بیوپـایل بـا دمـش هـوا نسـبت بـه روش مـزرعـه ی زیستی (Landfarm) کدام 
است؟ 

آ. کاهش سطح زمین مورد نیاز  
ب. امکان هم زمانی گیاه پالایی با فرایند میکروبی  

ج. امکان کنترل هیدروکربن های فرار توسط بیوفیلتر  
د. امکان کاهش مصرف آب  

ه. کاهش هزینه های عملیاتی  
و. امکان تلقیح میکروب های غیربومی  

ز. کاهش فشردگی خاک و افزایش تخلخل  
ح. امکان کنترل بهتر دمای خاک در فصل سرما  

ت. سادگی و راحتی اجرا  

آ. خاک دشت جنوب پالایشگاه تهران  
ب. خاک سطحی مناطق جنگلی گیلان  

ج. آب زیرزمینی منطقه ی شهرری 
د. سواحل خلیج فارس 

ه. سرچشمه ی رودخانه ی چالوس 

A. کمبود اکسیژن
B. دمای پایین

C. وجود سایر منابع کربنی سهل الهضم
D. کمبود رطوبت
E. کمبود نیتروژن
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